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U Entwicklung globale Mitteltemperatur

2024 on track to be warmest year and first year above 1.5°C @

Annual global temperature anomalies relative to pre-industrial (1850-1900)
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U Entwicklung globale Mitteltemperatur

2024 on track to be warmest year and first year above 1.5°C @

Annual global temperature anomalies relative to pre-industrial (1850-1900)
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U Entwicklung Jahresniederschlag

Jahres-Niederschlag - Schweiz - 1864-2023
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Jahres-Niederschlag - Schweiz - 1864-2023
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© Entwicklung Sommer- und Winterniederschlag
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Halbjahres-Niederschlag (Sommer) - Schweiz - 1864-2024
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Sommerhalbjahr Winterhalbjahr
Halbjahres-Niederschlag (Sommer) - Schweiz - 1864-2024

Halbjahres-Niederschlag (Winter) - Schweiz - 1865-2024
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U Entwicklung Quartalsniederschlag an Stationen
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U Starkregen und seine Konsequenzen

June 2024: Val Mesolcina July 2024: Valle Maggia August 2024: Brienz BE
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U Starkregen und seine Konsequenzen

June 2024: Val Mesolcina July 2024: Valle Maggia August 2024: Brienz BE

Tagesanzeiger e e b 2 Tage,éanizeige

E|n einzelnes Extremerelgnls kann i.d.R. nicht ursachllch einem kllmatlschen Wandel
zugeordnet werden.

*\“ P

Die Auftrlttswahrschelnllchkelten konnen S|ch jedoch m|t dem Kllmawandel andern.
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U Entwicklung Starkniederschlage Schweiz
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Sommerhalbjahr Winterhalbjahr

Halbjahres-Niederschlag (Sommer) - Schweiz - 1864-2024

Halbjahres-Niederschlag (Winter) - Schweiz - 1865-2024
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Klare Evidenz:
Das Klima der Schweiz ist im Wandel und wir spiiren es deutlich!

Auch Niederschlage und Trockenheit sind betroffen.
NB: Gleiches gilt fir den gesamten Alpenraum und vielen Fallen auch global.
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Klimaszenarien:

Wohin geht die Reise?




Klimaszenarien:

Wohin geht die Reise?

Was ware die (klimatische) Folge eines weiterhin unverminderten

Treibhausgasausstosses?

Wie wurde sich das Klima beil deutlichen




Klimaszenarien:

Wohin geht die Reise?
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nasystem mit global wirkenden Prozessen und Ruckkoppelungsmechanismen
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W * Numerisch

* Integration nach vorne (in die Zukunft) basierend auf

einem Ausgangszustand (Initialisierung). Zeitschritt:

meist wenige Minuten

® Zirkulationsmodelle: Zirkulation in Atmosphare und

Ozean wird auf dreidimensionalem Gitter,

Landoberflachenprozesse beschrieben

® Sehr komplex und sehr rechenintensiv
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* Basieren auf physikalischen Grundgleichungen:
Energie-, Impuls- und Massenerhaltung
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© Globale Klimamodelle

Numerisch-mathematische Beschreibung der
wichtigsten Prozesse auf globaler Skala

* Integration nach vorne (in die Zukunft) basierend auf
einem Ausgangszustand (Initialisierung). Zeitschritt:
meist wenige Minuten

Zirkulationsmodelle: Zirkulation in Atmosphare und
Ozean wird auf dreidimensionalem Gitter,
Landoberflachenprozesse beschrieben

Sehr komplex und sehr rechenintensiv

Basieren auf physikalischen Grundgleichungen:
Energie-, Impuls- und Massenerhaltung

| ®* Sehr rechenintensiv! Downscaling mithilfe regionaler
Klimamodelle (bis auf ca. 10 km Auflésung) me
- N | =i | sl S B
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U Standard Prozessierungskette
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U Schweizer Klimaszenarien

www.klimaszenarien.ch
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U Temperaturanstieg Schweiz
Abweichung von der Normperiode 1981-2010

8 Beobachtungen starker Klimaschutz (RCP2.6)
30-jahriges gleitendes Mittel ohne Klimaschutz (RCP8.5)
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U Temperaturanstieg Schweiz
Abweichung von der Normperiode 1981-2010

8 Beobachtungen starker Klimaschutz (RCP2.6)
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U CH2018 - Hauptergebnisse
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Trockene Sommer

Weniger Niederschlag

Mehr Verdunstung

Trockenere Boden




U Niederschlagsanderung Sommer _n

Mittlerer Sommerniederschlag

§ L’ Anderung im Niederschlag in der Nordostschweiz
53 (Anderung gegenliber heute, Szenario ohne Klimaschutz)
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U Niederschlagsanderung Sommer

Mittlerer Sommerniederschlag
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© Anderung Wasserbilanz

Abweichung (mm pro Tag)

Nordostschweiz, Abweichung von der Normperiode 1981-2010
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© Anderung Wasserbilanz

Abweichung (mm pro Tag)
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U CH2018 - Hauptergebnisse

Valérie

Nonna Lucia

Heftige

Trockene Sommer Niederschlage

Weniger Niederschlag
Intensivere und haufigere

Extremniederschlage

Mehr Verdunstung

Trockenere Boden




U Bis zu 20% heftigere Niederschlage

100-jahrliches Eintages-
Niederschlagsereignis

Anderung ohne Klimaschutz um 2060 gegenuber 1981-2010 (30-jahrige Mittel).
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U Bis zu 20% heftigere Niederschlage

100-jahrliches Eintages-
Niederschlagsereignis

Anderung ohne Klimaschutz um 2060 gegenuber 1981-2010 (30-jahrige Mittel).
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U CH2018 - Hauptergebnisse

Valérie

Nonna Lucia

Heftige
Niederschlage
Weniger Niederschlag Uberdurchschnittlicher
Intensivere und haufigere Anstieg der-Hochst-

Extremniederschlige temperaturen
Trockenere Boden Intensivere Hitzewellen

Trockene Sommer Hitzebelastung

Mehr Verdunstung




U CH2018 - Hauptergebnisse

Valérie

Nonna Lucia

Heftige
Niederschlage
Weniger Niederschlag Uberdurchschnittlicher
Intensivere und haufigere Anstieg der-Hochst-

Extremniederschlige temperaturen
Trockenere Boden Intensivere Hitzewellen

Trockene Sommer Hitzebelastung Schneearme Winter

Nullgradgrenze steigt

Mehr Verdunstung Niederschlag vermehrt

als Regen
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Konvektionserlaubende Klimasimulationen
in Kilometer-Auflésung

* Explizite Beschreibung
kleinraumiger Konvektion

® Deutlich besser Abbildung
konvektiver sommerlicher
Niederschlagsextreme

® Robustere Ableitung von
Anderungen subtéglicher
Extreme
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Konvektionserlaubende Klimasimulationen
in Kilometer-Auflésung
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Explizite Beschreibung
kleinraumiger Konvektion

Deutlich besser Abbildung
konvektiver sommerlicher
Niederschlagsextreme

Robustere Ableitung von
Anderungen subtéglicher
Extreme

Erste Ergebnisse: Anstieg
oftmals gemass Clausius-
Clapeyron (+7% pro Grad
Erwarmung)



U Zusammenfassung

* Das Klima ist im Wandel. Global, im Alpenraum und auch in der

Schweiz.
NB: Verantwortlich sind in erster Linie menschliche Treibhausgasemissionen.

® Bereits heute beobachten wir eine Zunahme winterlicher
Niederschlagsmengen, eine Zunahme der Haufigkeit und
Intensitat von Starkniederschlagen und vermehrte
sommerliche Trockenheit.

* Klimaszenarien zeigen, dass sich diese Entwicklungen in Zukunft
fortsetzen werden. Durch globale Emissionsreduktionen
konnen wir noch teilweise gegensteuern.



IELEN DANK

sven.kotlarski@meteoschweiz.ch







© Sommertrockenheit
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U Sommertrockenheit - Zusammenfassung

Sommertrockenheit in der Schweiz

TOP 5 seit 1981
N L L E——
2018 2003 2015 2011
Anderungen 1981-2020
Niederschlag Temperatur Verdunstung Bodenwasser
>4 Ftr v =

—-66 mm +2,2°C ~ 460 mm ~-20mm

(-11%) (+11%) (-5%)
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