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Mall GmbH

Hersteller von Anlagen flr die
Bereiche:

» Regenwasserbewirtschaftung
= Abscheider

=  Pumpen- und Anlagentechnik
= Neue Energien

= Klaranlagen
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Unternehmensdaten Wl |

= 500 Mitarbeiter ™
106 Mio. € Umsatz in 2022
6 Produktionsstatten in Deutschland

2 Produktionsstatten in Osterreich
1 Produktionsstatte in Ungarn

25 Vertriebsniederlassungen
iIn Deutschland + Vertretungen in Europa
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Mall-Anlagen

Grundlage sind Stahlbetonfertigteile

Ausstattung aus Beton, Kunststoff und
Edelstahl

Vorteile: Hohe Festigkeit und vielfaltige
Anpassbarkeit
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Produktion

» Fertigung von Standardteilen und nach
Konfiguration

= Verschiedene Grundgeometrien
= Ausstattung wird, wenn maoglich, vormontiert
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Regenwasserbewirtschaftung

= Nutzen = R{ickhalten

= \/ersickern = Behandeln

= Gedrosselt ableiten » \Verdunsten
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Abscheider / Waschwasseraufbereitung

= | eichtfllssigkeitsabscheider EN 858
und DIN 1999 / ABKW-Abscheider
= Fettabscheider EN 1825 DIN 4040

» Kreislaufwasserbehandlung

» Rlckhaltung, Trennung und Lagerung
wassergefahrdender Fllssigkeiten
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Klaranlagen von 4 — 200 EW

= Vollbiologische SBR-Kleinklaranlagen

» Abwassersammelgruben
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Pumpen- und Anlagentechnik

= Hebeanlagen nach DIN EN 12050,
DIN 1986-100 und ATV-DVWK-A 134

= Stahlbetonschachtbauwerke

= PE-HD-Auskleidung / komplette PE-HD-
Schachtbauwerke

» RiUckstausicherung

=  Armaturenschachte

= Sonderschaltanlagen
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Neue Energien

= Pelletspeicher mit Entnahmesystem Maulwurf

= Entwasserung von Silageflachen




umweltsysteme

Dienstleistungen — Neuanlagen

= Beratung

= Projektunterstliitzung

= Lieferung / Einbau

= Montage / Inbetriebnahme

= Fachtagungen und Schulungen
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Service und Sanierung — Anlagen im Bestand

= Eigenkontrollen / Wartungen
= Generalinspektionen
* Dichtheitsprifungen
= Ersatzteilverkauf
= Einweisungen und Abnahmen
= Sanierungen
...und vieles mehr
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Regenwasser und Abwasser im Klimawandel
Niederschlag: Starkniederschlag: Danach:
dezentral bewirtschaften tempordar fluten / Notabfluss verzogert verdunsten,

versickern und nutzen

[Quelle: BAFU Bundesamt fur Umwelt Bern: Stadte von Morgen: Die Schwammstadt als Antwort (2022)]
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Folgen der Versiegelung

groBBe Pflanzen- und
~ Boden-
verdunstung

geringe Boden-
i verdunstung

Mischwasser-
abfluss in Kanalen
aus Baugebieten

geringe
Grundwasser-
neubildung
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Verdunstung 60% Versickerung 25 % Abfluss 15 %

Fer7 7 v
Verd T i
raunstung / /
7/ PO R 4

Abfluss

Versickerung

Verdunstung 30% Versickerung 10 % Abfluss 60 %

Versickerung

Aufteilung des Regenwassers
bei unbebauten Flachen

Abfluss

Versickerung

Verdunstung




Ausfuhrungsbeispiel
,Kaskaden”

Oberirdische
Flachen
erforderlich
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Ausfuhrungsbeispiel ,konventionell® — ohne
Regenwassernutzung
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Behandlung
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Regenwasserbewirtschaftung
Komponenten mit Fokus Stadtklima, Verdunstung, Speicherung, Bewasserung

KLIMAOPTIMIERTE GRUNDSTUCKSENTWASSERUNG

Klimadach:
Verdunstungsoptimierte Pflanzen

Begriinte Fassade: VerSifllkerU(jrlgsanlage
Verdunstungsoptimierte nnodrain
Pflanzen
Verdunstungs-

optimierte
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AusglelchsmaBnahme Ausbau B 27: Renaturlerung Donauzusammenfluss

Auepark Donauursprung Neubau

Vereinsheim
SSC Donaueschingen

o T A L X S8 A
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Gewasserschutz =
- Reduzierung Mischwasserentlastung
- Renaturierung

Neubau
Vereinsheim SSC Donaueschingen
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen:
Komponenten RW-Bewirtschaftung, Gewasser- und Klimaschutz

Detail Dachaufbau

Pelletheizung

Pelletspeicher Zisterne Versickerung Fettabscheider
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen: ,Klima-Grundach®

Fleece einseitig
wasserdurchlassig
(von oben nach unten)
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Wasserspeicher bei
und 80 mm Einstau

ca.21lms3

Echichtenoufbou

Avfbouvorschlog

1.1 Fflonzengemeinschaoft “¥Ema-Grindoch™

1.2 Systemerde “Seinrosenflur”, 80 mm

1.3 Tropfchlouch 500-L2, befesfigt mifiels Kletisysiem
1.4 Aquaofizecs AF 300

1.5 Retentions-Spocer ESX 100

1.6 Systernfifier PV
1.7 Dachaufbow mit wurzsifeger Abdichtung

Hirvermis:
Dis dargestelts Dwmilisung bezieht sich insbasanders auf dan ZinCe-
Systmenaufsau. Die Dochkonsirkdion salbst sowie sonsige Konstnkiian
sind schwmatisch dargesslk und mizan snnprechand der wnachlEgige
FMomran und Richtiian geplont wrd ousgefiaet werden,
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen:
Komponenten RW-Bewirtschaftung, Gewasser- und Klimaschutz

‘sysleme

umwel

jLinfo
Infodallinfo
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen:
Komponente Verdunstung bzw. Bewasserung

Uberlauf Versickerung

Mall-Regenspeicher Family Spaltsiebfilter

F PF 7600
Schachtabdeckung Klasse A

Schnitt A-A

£ 800 Leamohr
8
1 T—F Stauvolumen Dach: 21,0 m3
&l zuur 8 Stauvolumen Zisterne: 7,6 m3
DN 100 2 Gesamtvolumen: 28,6 m3
1 |
[ < ’ _E]_
g ! % g Zisterne aus Dachvol. befullt
& . — ¥ & Ausschaltpegel 110 cm ub. Sohle:
o r ey - : "'IEI p g . '
2 z % o .
g / 2 8 N Befullung__gestoppt
2 — Z Minimalpegel 60 cm ub. Sohle:
7 7 Bewasserung gestoppt
8 / - Z
| L ;f{ ..‘:""If f.l"":’ ffff z.."’r.-' ’}r e ﬂz.-'?'{ zzzzz o / 1
100 @2600 100
E2700
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen:
Komponente Versickerung
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen:
Komponenten RW-Bewirtschaftung, Gewasser- und Klimaschutz

Bewdasserungsbedarf ca. 1 Liter / (m?*d) = Imm/d
max. 51/(m?*d) =5 mm/d

iﬁ ST “"F?"E%? i "é?
s 2 hgngﬁng ;mg;‘“a;ﬁsﬁ;?zngz@gfﬁmgsz i

Einstau 80 mm, d.h. ohne Zisternenvolumen Speicher fir
ca. 3 bis 12 Wochen

o .u =g .pc-
___-...-'___
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen:

Komponenten RW-Bewirtschaftung, Gewasser- und Klimaschutz

Steuerung mit
WLAN-Anschluss
(Wetterprognose)

Hauswassermodul
mit Saugpumpe fur
WC und

Dachbewésserung

|
umweltsysteme |

Druckminderung

Druckluftanschluss
fur Entleerung
(Winterstatus)

Wasseruhr

Filter

.Master“-Ventil

Trinkwassernach-
speisung nur WC
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Neubau Vereinsheim SSC Donaueschingen:
Komponenten RW-Bewirtschaftung, Gewasser- und Klimaschutz

April 2023

August 2023

X
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Regenwasser fur die Gebaudekihlung

= Abgeflhrte Luft wird befeuchtet, es entsteht Verdunstung
» Verdunstung kuhlt Luft ab, die in Kreuzwarmetauscher gefuhrt wird
= Dort gibt Zuluft Warme an Abluft und wird gekuhlt in Gebaude geleitet

= Vorteil: keine Zuluftbefeuchtung, kein Hygieneproblem

Wasser aus Regenzisterne
(muss nicht enthartet werden)

3

ADIABATE ABLUFTKUHLUNG
30° > AUSSENLUFT

28° <3 FORTLUFT

<& ABLUFT  26°

= ZULUFT  20°
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Regenwasser fur die Gebaudekihlung
Gymnasium Riedberg Frankfurt / Main

Einzugsflache: 2.500 m2 Dach

Bedarf: 1,5 m3/d Regenwasser
Mall-Regenspeicher in Mehrbehalter-Bauweise mit
4 Betonzisternen, 36 m3

Einsparung vs. Kompressions-Kaltemaschine
(Betriebskosten): 1000 €/a
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Regenwasser-Nutzungssysteme Fa. Huttinger

Versickerung

Temperatur max 25°C

Vorratsbehalter
Brunneswasser
Volumen: 300m*

RuckkGhlwerk

Kuhlung durch Regenwasserverdunstung
max. Verdunstungsmenge: 3,2mYh
2100 kw
32/26°C
18/24°C

Kahlleistung:
Temperatur:

Regenwasser-
zisterna

Volumen: 300m*

Warmerickgewinnung
Zu- Abluft
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P
/ 1/ /
4//////4//////

&

Dacheinldufe

DN

e

=

PR

-0

& «

o
Dw »w '
B o o v =
R W
ewgbw
AR R e T
x

.
a
-
.

" Brunnen

0 - -

_ Fordermenge: 90m*h
Wassertemperatur 14°C
“ + Kohlleistung bei At 11K=1150 kW -

*

Aussenbereich

-

Loftungsaniagen  Technikraume
Zu- und Abluftgerat
—c S oo BEE
- L S ‘
ST l =
Vel JP—- Tl R ——
T— e N e o —
| -
Warme- =
Spriih- tauscher g 5
5 wasser- hl u[% KGhlung mit 1 I | i A aS
ain- Brunnen- }
spersung wasser l 1 p ﬂ
(P
Warmetauscher .
CU-Kreis
ALU-Kreis
« « « » Wasseraufbereitung \,‘Nachspeisung i B ke R O N A § W e
- . “ . 1 Regeﬂ\'n'asser Tl-inkwasser . -+ - ~ - . - « . - - . . . "
- v v - . - - - -+ Stad‘wel’ke . -+ ‘ - - ] v - > - - . " »
. <+ + -+ " “ L v - " » . L d » . - . - " K L 3 - - - » . .
" . ‘ - - - L w * - » » v L - - L - - » - » . » v -
. - S - - " - - -~ . - - - - - . - - ~ - - " - - - - -

&



umweltsysteme

Regenwasser-Nutzungssysteme Fa. Huttinger

Montage
Brunnenwasser-Raumkuhlungsspeicher
und
,Dachablauf‘-Prozesswasserspeicher
September 2005
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Kombinierte Anlagen:
Versickerung + Ruckhaltung + Behandlung + Verdunstung + Drosselung

\ersickerung

Nutzung

Behandlung
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INNODRAIN®

* Prinzip: Versickerung + Speicherung + gedr.
Ableitung im StralRenraum

» Geeignet insbesondere fur Verkehrs- und
Hofflachen

« Schutz gegen Befahren ist gewahrleistet

« Anwendbar bei Boden mit geringer
Durchlassigkeit (k<10 m/s)

* Nebeneffekt: Verkehrsberuhigung

» Flachenbedarf:
nur 4 % der versiegelten Flache!

» Kosten: 1.500 — 2.500 EUR pro 100 m?
versiegelte Flache
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Innodrain
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Methoden nachhaltiger Regenwasserbewirtschaftung

\ersickerung
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Niederschlagswasserbehandlung Schweiz
Komponente Behandlung TR T RS
45: 380y HIRL L
§55% 133 feit 1 VSsA

ABWASSERBEWIRTSCHAFTUNG BEI REGENWETTER

MERKBLATT NIEDERSCHLAGSWASSER FUR GEUBTE ANWENDER
Tabellen und Abbild gen aus dem Basismodul und dem Modul Dimensionierung und Gestaltung, Teil A

[Quelle: VSA-Merkblatt Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019)]
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Niederschlagswasserbehandlung Schweiz Komponente Behandlung

Umgang mit Niederschlagswasser

Entwﬁsserungsarl Abklaren, was der Generelle Entwisserungsplan {GEP) und andere (bergeordnete Planungen dber den Umgang mit Niederschlagswasser aussagen
+
@ o Abklaren. inwieweit der Abfluss und die Belastung von Niederschlagswasser vermieden oder verringert werden kann

Sind die Massnahmen zur Verringerung des Abflusses
ausgeschdpft, sind fir den Umgang mit dem verbleibenden
Niederschlagsabwasser nachfolgende Priorititen zu prifen

2. Prioritat: 3. Prioritat:
Einleitung in ein oherirdisches GewSsser Anschluss an die MW-Kanalisation
Machbarkeit Grtlich Nei Grtlich o
m::hb:r?@ = rn::hhar?@ "
| |
Ia Jla
Zuldssigkeit v nicht +
einfache ZulGssigkeitsprifung _2ul3ssig infache Zulissigheitsprifung  nicht zul@ssig
fiir Niederschlagsabwasser filir Niederschlagsabwasser
| B3.2, | [ -
ullssig mit Ba 2ulEssig mit 2ul3ssi
Behandlung Behandlung/Retention g Prifung der Einleitbedingunzen
in Absprache mit der zustandigen
Behorde. U.a:
Zusammenstellung Zusammenstellung ) e
—F — Hydraulische Kapazitat

Mazzsnahmen Massnahmen
@ @ der Eanalisation
B — Motwendighkeit einer
Gewasser- Vorbehandlung bei

= — unber:'u.chuns Abflissen von stark
. natg? @ werschmutzten Flachen @
zuldssig
I
MNein
Legerce: +
<> e -
B B nahmenprifung nach 4 Massnahmenprifung
Werweis auf Lapitel | STORM ndtig? nach STORM [umfasst
5.5.9 des Moduls XX. Wari; ich
Erfolgskontral |
Die Abkirzungen der E‘\s| = @
Module [XX) sind | |
e Kapitel 1520 | L=n
entnehmen. | l, -

-

Variantenvergleich @
Versick Einleitung in Anzchluzs an die
e oberirdisches Gewasser MW-Kanalisation

Eintrag der Anlage in den L e e e —— 4

Versickerungskataster
[Quelle: VSA-Merkblatt Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019)]
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Niederschlagswasserbehandlung Schweiz
Komponente Behandlung

4.3 Zulassigkeitspriifung Versickerung

Versickerung

| Gewisserschutzbereich : Bodenpassage : Art der zu entwdssernden Flache :
i Ay, S1-53, S, 5, UB  : (Aufbau ge- {  Dach-und Fassadenflichen Platz- und Verkehrsflichen  :
! schutzkarte  Kap. 1.3) Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers
i : gemass Tabelle B6 gemdss Tabelle B7 und B8
! gering ! mittel : hoch ! gering i mittel : hoch
librige Bereiche {iB mit + + +2 + + +2

: ohne : + : + i Bemont : Baangard™ : Bsandara : Bernem

i Bereich A, i mit - + +2 + + D+

:53,5,,5,, E mit

: P creenend P ——
: ohne : + i Botandard i Bemoht : Bitandard i Betandard i Berhént

ohne
schutza,eauszfsj_n|chtre|evant
Legende

. + Versickerung zuldssig

anda,d Versickerung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» oder «erhéht»
B,,,M,h,L Versickerung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «erhdht»

_ Versickerung nicht zuldssig

Informationen zu Behandlungsanlagen und Anforderungsstufen siehe Kap. 7 im vorliegenden Modul.

[Quelle: VSA-Merkblatt Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019)]
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Niederschlagswasserbehandlung Schweiz: Komponente Behandlung

Einleitung in oberirdische Gewésser — stoffliche Belastung (Behandlung)

Gewdssertyp spezifisches Art der zu entwéssernden Flache :
: Einleit- {  Dach-und Fassadenflichen Platz- und Verkehrsflachen
V=V, H Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers
gemdss Tabelle gemass Tabelle B6 gemadss Tabelle B7 und B8
i B12 : gering : mittel : hoch : gering i mittel : hoch
Fliessgewasser EVs}l + * Bitandard * * Butandara”
P Vs<1 : o+ b+ % Bamem : * : Boancard® i Berhom
stehende Gewisser nicht definiert + + Bstandard * * Butandarg
Legende .
+ Einleitung zuldssig

Berandard Einleitung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» oder «erhdht»

Berhant Einleitung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «erhdht»

Informationen zu Behandlungsanlagen und Anforderungsstufen siehe Kap. 7 im vorliegenden Modul.

6.1 Anforderungsstufen

 Standard z20% = B0% = T0% » T
{ Erhahe > B0% 250% = 0% > 90%
! Erfeichtert® 2 50% 2 0% - -

® Dot Al i ruimgg o e BE s [OF mieiea T8 s el ot o T s Bimnben Pl filcig b Tabsls B13). Airk dhiriim G
wir i Eun die Ao der usgen parmtic SN &R0 3L Cher namimin.

[Quelle: VSA-Merkblatt Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter (2019)]
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VSA-Merkblatt ,Leistungsprifung fur Adsorbermaterialien ...." (2016-2019)
Teil 1: Laborversuch
% E Teflonschlauch
Glas-
3 Iui saule
‘ ; !
1 a—_/ /__‘\\
Vorlagebehalter mit Sammel-
Testldsung behalter

Abbildung 1: Schematischer Aufbau des Saulentests

[Quelle: VSA-Merkblatt Leistungsprufung fur Adsorberanlagen (2019)]
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VSA-Merkblatt ,Leistungsprifung fur Adsorbermaterialien ...." (2016-2019)

Teil 1: Laborversuch

Die mit Adsorbermaterial befullite Saule wird mit

V:;bszrrelti'::‘g deionisiertem Wasser gesattigt und mit 4 Bettvolumen
pt deionisiertem Wasser konditioniert (aufwarts durchstromt)
e
Testzeit 48 min Fracht: Probenahme: gesamtes Volumen
1. Testabschnitt Beschickungsvolumen BL Je Metall 36 mg Erfassung: pH-Wert, Leitfahigkeit
{Adsorption) Filtergeschwindigkeit 8.95 m/h Je Pestizid 36 mg Analysen: Pestizide und Metalle
Kontaktzeit 1 min
E 2
) Testzeit 200 min Fracht: Probenahme: gesamtes Volumen
2. Testabschnitt Beschickungsvolumen 36 L Je Metall 36 mg Erfassung: pH-Wert, Leitfahigkeit
(Adsorption) Filtergeschwindigkeit 2.15 m/h Je Pestizid 36 mg Analysen: Pestizide und Metalle
Kontaktzeit 4.2 min
£ 3
. Testzeit 480 min Fracht: Probenahme: gesamtes Volumen
3. Testabschnitt | | Beschickungsvolumen 36 L JeMetall 36 mg | |Erfassung: pH-Wert, Leitfahigkeit
(Adsorption) Filtergeschwindigkeit 0835 m/h| |Je Pestizid 36 mg Analysen: Pestizide und Metalle
Kontaktzeit 10 min
R 2
Vorbereitung Die Saule wird mit 4 Bettvolmen deionisiertem
Remobilisierung Wasser gespilt (aufwarts durchstromt)
s 2
. Testze_it 200 min Fracht: Probenahme: gesamtes Volumen
4. Testabschnitt Beschickungsvolumen 36 L Salz (NaCl) 36 g Erfassung: pH-Wert, Leitfahigkeit
(Remobilisierung) Filtergeschwindigkeit 2.15 m/h Analysen: Pestizide und Metalle
Kontaktzeit 4.2 min

Abbildung 2: Ubersicht zum Vorgehen im Labortestverfahren zur Bestimmung der Adsorption und Remobilisierung

[Quelle: VSA-Merkblatt Leistungsprifung fur Adsorberanlagen (2019)]
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VSA-Merkblatt ,Leistungsprifung fur Adsorbermaterialien ....“  (2016-2019)
Teil 1: Laborversuch Cloe) Moorrp) - (_Duen
ey MO E  mEOME EOE momNm
Testacrn| T 20 W mom EoE EOE
ey MW mEMEM mEOE mom

[Quelle: VSA-Merkblatt Leistungsprufung fur Adsorberanlagen (2019)]

Gesamtzahl Gn]n\l \—‘ + I:l +
[ Gesaniz;ﬂGellD (I:l 12) = (I:l 12) =

(1 - [
G =[]

Punkte: Anforderungen sind erfiillt -

z5-12 Das Ergebnis weist auf eine hohe potentielle Adsorptionsleistung hin.
Insbesondere solche Materialien bieten sich fur den Feldtest an.

Punkte: Anforderungen sind teilweise erfiillt

2-45 Bei einem Ruckhalt von 50-80% beeinflussen insbesondere die —_
Dimensionierung und Betriebsweise die Leistungsfahigkeit der Anlage.

Punkte: Anforderungen werden nicht erfiillt -

=15 Die Durchfiihrung des Feldtests wird fir solche Stoffe nicht empfohlen.

Die Ergebnisse der Remobilisierung werden zweifach abgestuft beurteilt, wobei die Farben
folgendes bedeuten: ,grin“ Remobilisierung £ 20% von der adsorbierten Fracht und ,rot*
Remaobilisierung > 20% von der adsorbierten Fracht.

CoD (=)

CONEED

4

e - e BN
Remobilisierung
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VSA-Merkblatt ,.... Simulierter Feldtest...." (2021-2023)

Teil 2: ,Hallenversuch*

[Quelle: Ostschweizer Fachhochschule — UMTEC, Zwischenbericht - Prasentationsunterlagen (2022)]
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Teil 2: ,Hallenversuch*

Herkunfts-
flache

a ~h W N

Eisenbahnanlagen

Regenintensitat mm/h
Dauer Min
Regenhdhe pro Ereignis mm

Abflussmenge I/(s*ha)

Standard-Prufung
Anzahl Ereignisse -
Prifregenspende total I/m2

Dachwasser-Prifung
Anzahl Ereignisse -

Prifregenspende total I/m2

[Quelle: Ostschweizer Fachhochschule — UMTEC, Zwischenbericht - Prasentationsunterlagen (2022)]

VSA-Merkblatt ... Simulierter Feldtest....”

(2021-2023)

Einsatzbereich der Anlage

 Regensiausik || Siarkiegen | Landregen | Kleinregen
40 20 5

20
13.3
111

Starkregen
3
40

Starkregen

Déacher und Fassaden mit pestizidhaltigen Materialien

Platze und Strassen (Umschlag-, Lager-, Park- Sportplatze)

60
20
56

Landregen
15
320

Landregen
3
60

Déacher und Fassaden mit erhdhtem Metallanteil (beschichtet, unbeschichtet)

Gemischtes Siedlungseinzugsgebiet (Dacher, Fassaden, Platze, Strassen)

120
10
14

Kleinregen
45
450

Kleinregen
9
90
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Prufblock 3
(11 Wochen)

Prufblock 1
(11 Wochen)

Trockenzeit 1
(2 Wochen)

Prufblock 2
(11 Wochen)

Trockenzeit 2

(7 Wochen) Abschlussszenario

Prifblock 4
Dachwasser
(3 Wochen)

(2021-2023): Teil 2: ,Hallenversuch®

Starkregen
Landregen
== Nieselregen
=== Tausalz
® Probenahme

Standartprifung
(42 Wochen)

Anschlussflache m2 500 - - .
Kupferkonzentration Mg 0.10 E;T';:fgng:i? E::;L}eﬂin
Zinkkonzentration mag/l 010 AT AT GEAEET
Diuronkonzentration magll 0.10 .
lecopropkonzentration mail 010
GUS-Konzentration [mag/l] mag/l 50.00

ariante 1 |Variante 2 Variante 3
Bezeichnung - Starkregen |Landragen Nieselregery
Regenintensitat mm/h 40 20 g Totale MNiederschlagsmenge mm/a 1'090 -
Zeitdauer Minuten 20 60 120 Totale Niederschlagszeit h 139 121
Anzahl Durchfiihrungen - 3 24 57 Totale Beschickungsmenge | 545'000| 10'800
Regenintensitat Iis*ha) 111 56 14 Anzahl Regenereignisse - 84 3
Miederschlagsmenge pro Ereignis mm 13.3 20.0 10.0 Totale Fracht an Kupfer g 55 7.80
Beschickung pro Varianie | 6'667 10'000 5000 Totale Fracht an Zink "] 55 §7.50
Volumenstrom lIs 5.6 2.8 0.7 Totale Fracht an Diuron g 55 -
Totale Niederschlagsmenage pro Varian mmia 40 480 a570 Totale Fracht an MCCP-P q 55 -
Totale Niederschlagszeit pro Variante h 1 24 114 Totale Fracht an GUS kg 27 25
Fracht an Kupfer a 2 24 29
Fracht an Zink a 2 24 29
Fracht an Diuron a 2 24 29
Fracht an MCCP-P g 2 24 29
Frachtan GUS kg 1 12 14

[Quelle: Ostschweizer Fachhochschule — UMTEC, Zwischenbericht - Prasentationsunterlagen (2022)]
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VSA-Merkblatt ... Simulierter Feldtest.... (2021-2023): Teil 2: ,Hallenversuch*

Standard
Standard
Standard

VSAds Leistungspriifung: Auswertung Priifblock 3

Hersteller: Mall ~ Anlagen Typ: Schacht  Anschlussfliche: 600 m?

Priifer: Institut fiir Umwelt- und Verfahrenstechnik

Bemerkung: Diese Auswertung dient als Information zum Zwischenstand der durch das BAFU
finanzierte VSA-Leistungspriifung von Adsorberanlagen. Die Resultate sind vertraulich und dirfen
nicht fur kommerzielle Zwecke verwendet werden.

Standard Standard

Beschickungen
Bezeichnung | Anzahl | Durchfluss | Dauer Konzentration Konzentration
[I/s] [min] geldste Stoffe [mg/l] | GUS [mg/l]
Starkregen 1 6.7 20 0.2 150
Landregen 5 33 60 0.2 150
Kleinregen 15 0.5 120 0.2 150

Betriebsparameter

Hier wird der Durchschnittswert zu den jeweiligen Beschickungsarten vor und nach der

Adsorberanlage angegeben.
Bezeichnung pH-Wert Leitfahigkeit [pS/cm] Temperatur [°C]
vor nach vor nach vor nach
Starkragen 72 6.8 520 510 8.3 101
Landregen 71 7.2 550 525 9.6 9.4
Kleinregen 72 79 530 460 9.2 10,0
Wirkungsgrade
Die Wirkungsgrade sind proportional zur Anzahl der jeweiligen Ereignisse, respektive der Fracht
gewichtet.
Gewichtung Schwermetalle Pestizide
Starkregen | 5%
Landregen | 24%
Kleinregen | 71%

[Quelle: Ostschweizer Fachhochschule — UMTEC, Zwischenbericht - Prasentationsunterlagen (2022)]
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VSA-Merkblatt ... Simulierter Feldtest.... (2021-2023)

Teil 2: ,Hallenversuch*

Mall - Adsorber ViaToc 600

GUS-Vorbehandlung GAK Filter Zeolithfilter
Schnitt Mikroverunreinigungen Schwermetalle
E DN1’1.'» EEJ % BURCH ﬁ 5
Ny !i 7 DN 150 :'a';
et 17 ‘» L= ;
5_&' a _‘M:" Abselz- ‘N% Fom e P 2 LR E
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g 1L 7N
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« FAZIT
s « Konventionelle Regenentwasserung verursacht
oyl hohe Kosten und tragt maRgeblich zur
R = & Gewasserbelastung bei

: A -::1;_-.-7 7»?\. — . Y.T““‘! ‘ . -
oA T | T3 T = « Motto: Nicht immer das Kanalnetz dem Abfluss
“‘x Bewis: Filterschacht FS. Reeenlelnm Sickertunnel CaviLir

Resencenter /
Tanol
wiisserung

=L [T anpassen, sondern den Abfluss beeinflussen,
< > idealerweise bei gleichzeitiger Verbesserung des
NU tzung St_adtkl.irrlas — ,blue-green-city” o
| « Mit typ|3|§rten, dezentralen und _qualltatlv
hochwertigen Produkten kann dieser Ansatz
Q wirtschaftlich umgesetzt werden

RUckhaItun&% Behandlung L




